repo001.docx 2015-10-05

SWE002$

SAMRADSUNDERLAG

SMOGENLAX AQUACULTURE AB

Tillstand for landbaserad fiskodling, Sotendas kommun
UPPDRAGSNUMMER 1312299000

PROVNING AV MILJOFARLIG VERKSAMHET SAMT VATTENVERKSAMHET ENLIGT 9 OCH 11 KAP.
MILJOBALKEN

Samrad enligt 6 kap. miljobalken

GRANSKNINGSHANDLING

2017-05-20

Sweco Environment AB
GBG VATTENRESURSER

NILS KELLGREN




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Sammanfattning

Smdgenlax Aguaculture AB (Smogen Lax) har for avsikt att anlagga tva landbaserade
fiskodlingsanlaggningar pd Hagabergs respektive Odegéardens industriomrade i
Kungshamn, Sotends kommun. Fiskodlingarna kommer att ligga inomhus och vara av
RAS-typ (Recirkulerande Akvakultur System), vilket innebéar att vattnet kommer att
recirkuleras och renas i en intern reningsanlaggning inklusive en algodling. En mindre del
av vattnet kommer att bytas ut kontinuerligt och detta vatten kommer preliminart att
slappas ut via en befintlig avloppsledning som &gs av Orkla Foods Sverige AB.

De planerade verksamheterna éverensstammer med intentionerna i Sotends kommuns
oversiktsplan men det kravs delvis nya detaljplaner for bada anléaggningarna for att kunna
etablera fiskodlingarna. Prévning av nya detaljplaner pagar.

Fiskodlingen p& Hagabergs industriomrade kommer fullt utbyggt att producera ca 1 000
ton lax och ha en foderatgang av ca 1 200 ton per &r. Smolt kommer att produceras med
ett antal av ca 1,5 miljoner per ar. Odlingen byggs for framtagande av smolt fran 4gg upp
till en valfri storlek upp till ca 5,0 kg.

Fiskodlingen pa Odegéardens industriomrade kommer fullt utbyggt att producera ca 4 000
ton lax och ha en foderatgang av ca 4500 ton per ar. Odlingen byggs for framtagande av
lax frédn ca 100 gr upp till en storlek om ca 5,0 kg. | anlaggningen kommer aven finnas ett
slakteri samt fiskberedning (filetering samt packning av lax for utskeppning.

Fekalier och andra restprodukter med biologiskt ursprung kommer att levereras till Rena
Havs biogasanlaggning som kommer att byggas i anslutning till fiskodlings-
anlaggningarna. Overskottsenergi fran biogasanlaggningen kommer att kunna anvandas i
fiskodlingarna.

For att fa vatten till fiskodlingsanlaggningarna planeras saltvatten att tas in pa drygt 30 m
vattendjup fran en intagspunkt strax 6ster om Hallé samt via ett ytligt strandnara intag
som anlaggs i direkt anslutning till respektive Odegarden/Hagaberg. Smogen Lax avser
aven att bortleda grundvatten med en volym som i medeltal motsvarar 1 I/s, max 31 500
m3/ar, ur bergborrad brunn belagen pa fastigheten Gravarne 3:1.

Alternativ lokalisering av fiskodlingarna ar pa industriomradet Hogenas hamn, strax norr
om Hovenaset. Omrade har en detaljplan som vann laga kraft 2009, vilken medger
aktuell verksamhet.

Alternativa platser fér intag samt utslapp av vatten har studerats och ytterligare ett
alternativ kommer att utredas vidare inom ramarna for kommande tillstandsprovning.

Nollalternativet innebér att ingen etablering av fiskodling kommer att ske p& nagon av
platserna, vilket innebar att ingen paverkan kommer att ske som inte redan finns idag
eller ar tillstdndsbeslutad. Pagaende detaljplanearbeten for s val Hagaberg som
Odegarden kan komma att medge att annan industriell verksamhet etableras. Den fisk
som inte kommer att odlas inom ramarna fér denna tillstdndsprévning kommer att behéva
kopas in fran Norge eller odlas p& annan plats i Sverige. Utslappen kommer da att ske
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inom andra vattenomrade och beroende pé typ av odlingsteknik kan utslappen bli
avsevart storre.

En miljokonsekvensbeskrivning kommer att uppréttas i samband med tillstandsansokan
och dar beaktas bl.a. miligbalkens allmanna hansynsregler i 2 kap och hushallnings-
bestdmmelserna i 3 kap samt de miljdaspekter som beddms relevanta for verksamheten.

Forutsedd miljopaverkan fran verksamheterna i detta skede ar framforallt utslapp till havet
av behandlat vatten fran fiskodlingarna, luftemissioner vid hantering av foder och fisk
inom anléaggningen och buller fran transporter till och fran anlaggningarna. Bedémningen
i detta skede ar dock att paverkan fran den landbaserade verksamheten blir liten da alll
verksamheten ska ske inomhus och utgaende luft leds via franluften som ventilerar
lokalerna. Franluften bedoms inte lukta och bedéms inte behdva genomga nagon rening.
Gallande riktlinjer for buller vid bostadder kommer inte att éverskridas.

Uttag av grundvatten fran en brunn orsakar en trattformad avsankning med maximal
avsankning i sjalva uttagsbrunnen, och darifran successivt minskad avsankning. Inom
paverkansomradet fran brunnen finns inga skyddsobjekt som kommer att paverkas
genom sankta grundvattennivaer i berggrunden. Omradet utgors framst av berg i dagen
och det foreligger darfor ingen risk for séattningar.

De direkta konsekvenserna av de sjoforlagda ledningarna pa den marina miljon férvantas
sammantaget bli mycket sma. Temporar stérning uppstar framst i anslutning till
grundomradena i samband med etablering av landanslutningen for intagsledningen och
eventuell utloppsledning. Beroende péa hur anslutning till land sker uppkommer
varierande grad av tillfallig paverkan pa grundbottnarna. Utlansering av ledning, dvs. nar
de Iuftfylida ledningarna dras ut i vattnet, férvantas inte medféra nagon negativ paverkan
pa vattenmiljon. Ledningar i vattenomradet kommer i driftsskedet inte att medféra nagon
negativ paverkan pa vare sig flora eller fauna. Den mest patagliga konsekvensen uppstar
i anlaggningsskedet om nedschaktning av ledning sker vid landanslutningen da
schaktningen kan ge en temporér grumling av vattenmassan i anslutning till grévplatsen
samt att all flora och fauna langs ledningsgraven slas ut. Nedschaktning av ledning sker
till 2-3 meters vattendjup. Med styrd borrning kan detta undvikas.

Ur recipientsynpunkt &r det av primar betydelse att s& langt mojligt undvika att aviopps-
vatten nar upp till det sommarhalvaret produktiva ytskiktet. Renat processavioppsvatten
(vatten fran odlingsbassangerna) bor darfor slappas ut i djupvattnet och pa ett sddant satt
att det redan pa inlagrings-platsen far en stor utspadning innan det inlagras under
sprangskiktet.
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Administrativa uppgifter

Namn:

Organisationsnummer:

Besotksadress:
Postadress:
Kontaktperson:
Tel:

E-post:

Juridiskt ombud:

Berdrda fastigheter:

Kommun:

Lan:

Antal anstéllda:
Omsattning:

Verksamhetskod:

Ovrig verksamhet:

Smdgenlax Aquaculture AB (Smogenlax)
559029-3402

Hagaberg, Kungshamn

Kannevégen 5, 456 50 SMOGEN

Bengt Gunnarsson

0705-365 501

bengt@smogenlax.se

Advokat Rickard Hulling samt jur. kand. Marie Wikstrém,
Advokatfirman Stangdell & Wennerqvist AB

Anlaggningar pa land ar planerade till fastigheterna: Vagga
2:262, Gravarne 3:141, Gravarne 3:1, ledningsstrak i
vattenomraden &r under utredning.

Sotenas
Vastra Gotalands Lan
under uppstart

under uppstart

Fiskodlingar (5.10) déar mer &n 40 ton foder forbrukas per
kalenderar med tillstandsplikt B enligt
Miljoprévningsforordningen (2013:251)

Slakteri (15.30) med en produktion baserad pa mer &4n
50 ton men hogst 7 500 ton slaktvikt per kalenderar med
anmalningsplikt enligt Miljoprovningsforordningen
(2013:251)

Anlaggning for framstallning av livsmedel med beredning
och behandling av enbart animaliska ravaror (15.50) med en
produktion av mer an 50 ton men hogst 2 000 ton per
kalenderar enligt Miljoprévningsférordningen (2013:251).

Vattenverksamhet enligt Kap 11, Miljobalken och utslapp i
havet av renat processavloppsvatten enligt Kap 9,
Miljobalken
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Verksamhetens omfattning och utformning

Bakgrund och syfte

Smdgenlax Aguaculture AB (Smogenlax) har for avsikt att starta upp tva landbaserade
fiskodlings-anlaggningar en p& Hagabergs respektive en pa Odegardens industriomrade i
Kungshamn. Fiskodlingarna kommer att ligga inomhus och vara av RAS-typ
(Recirkulerande Akvakultur System), vilket innebér att vattnet kommer att recirkuleras och
renas i en intern reningsanlaggning. En mindre del av vattnet kommer att bytas ut
kontinuerligt och detta vatten kommer efter ytterligare rening preliminart att slappas ut via
en befintlig avloppsledning som ags av Orkla Foods Sverige AB. Den interna reningen ar
planerad att delvis ske i en algodling, placerad pa taket till respektive fiskodlings-
anlaggning. Algodlingarna kommer att drivas av Swedish Algae Factory AB (org.nr.
556986-1585) och baseras pa odling av kiselalger.

Fiskodlingen p& Hagabergs industriomrade kommer fullt utbyggt att producera

ca 1 000 ton lax och ha en foderatgang av ca 1 200 ton per ar. Smolt kommer att
produceras med ett antal av ca 1,5 miljoner per ar. Odlingen byggs for framtagande av
smolt fran agg upp till en valfri storlek upp till ca 5,0 kg.

Fiskodlingen pa Odegéardens industriomrade kommer fullt utbyggt att producera

ca 4 000 ton lax och ha en foderatgang av ca 4500 ton per ar. Odlingen byggs for
framtagande av lax fran ca 100 gr upp till en storlek om ca 5,0 kg. | anlaggningen
kommer &ven finnas ett slakteri samt fiskberedning (filetering samt packning av lax fér
utskeppning).

Fekalier och andra restprodukter med biologiskt ursprung kommer att levereras till Rena
Havs biogasanlaggning som kommer att byggas i anslutning till fiskodlings-
anlaggningarna. Overskottsenergi fran biogasanlaggningen kommer att kunna anvandas i
fiskodlingarna.

Miljobalken, 9 kap

Planerad verksamheten omfattas inte av Sevesolagen och IED-direktivet i sin nuvarande
utformning. Fiskodlingarna erfordrar dock miljctillstdnd enligt 9 kap. miljobalken och
Miljoprovningsforordningen (2013:251) 3 kap 1 §, eftersom respektive fiskodling kommer
att forbruka mer &n 40 ton foder per kalenderar (verksamhetskod 5.10, tillstdndsplikt B).
Utslapp av renat processavloppsvatten fran fiskodlingarna utgor dartill en miljofarlig
verksamhet som kraver tillstdnd enligt 9 kap. miljobalken.

Slakteriet vid Odegarden bedéms f& verksamhetskod 15.30, mindre &n 7 500 ton per ar
med anmalningsplikt C. En viss beredning (filetering/packning) av fisk kommer ocksa att
ske med verksamhetskod 15.50, mindre &n 2 000 ton per & med anmalningsplikt C.

Miljobalken, 11 kap

Utover ovanstaende erfordras aven tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljicbalken. Detta med anledning av att vatten till fiskodlingarna kommer att tas in fran
salthavet samt fran djupborrad brunn pa land, dvs. saval s6t- som saltvatten kommer att
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anvéndas i produktionen. For vattenintaget fran salthavet planeras en ny intagsledning
med intagspunkt, pa drygt 30 m djup, strax éster om Hallo. Den viktade intagsledningen
kommer att forlaggas direkt pa botten i rannan mellan Smogen och Byttelocket och vidare
upp till Odegarden/Hagaberg. Utdver ett djupvattenintag kommer &ven tillstand for ett
strandnéra intag i anslutning till Odegérden/Hagaberg att skas. Totalt vattenbehov
uppgar till ca 500 000 m3 per ar vid fullt utbyggda anlaggningar.

Smdgenlax Aguaculture AB avser under hosten ar 2017 att inge en tillstAndsansokan till
Mark- och miljodomstolen, Vanersborgs tingsratt, for provning av ovanstaende
verksamheter. Provning kommer saledes att ske saval enligt 9 kap. som 11 kap.
miljébalken. Innan ansokan inges till Mark- och miljgdomstolen ska samrad genomféras
med en s.k. utokad samradskrets, vilket forutom lansstyrelsen, kommunen och enskilda
sarskilt berérda dven omfattar allmanheten samt dvriga berdrda organisationer och
myndigheter.

Foreliggande dokument utgor ett samradsunderlag som ska ge éversiktlig information om
de planerade verksamheternas lokalisering, omfattning och utformning samt dess
forutsedda miljopaverkan.

For ytterligare information kring projektet hanvisas till:

Bengt Gunnarsson, Smdgenlax Aquaculture AB,
Telefon: 0705-365 501
E-post: bengt@smogenlax.se.
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2.2 Lokalisering

Fiskodlingsverksamheterna planeras att bedrivas vid Hagaberg respektive Odegérden i
anslutning till befintligt industriomrade i Kungshamn, Sotenas kommun, dar bl.a. Orkla
och Lergy har verksamheter inom fiskberedningsindustri, Figur 2-1 och Figur 2-2.

7 : g - |

Figur 2-1, Oversiktskarta — Hagaberg/Odegarden.
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Figur 2-2, Detaljerad 6versikt.

Fiskodlingen vid Hagaberg (odling 1) planeras att lokaliseras inomhus, pa fastigheten
Gravarne 3:141, Hagabergs industriomrade, nordost om Orklas fabrik. Avstand till
narmaste bostadshus ar ca 100 m.

Fiskodlingen vid Odegéarden (odling 2) planeras dven den att lokaliseras inomhus, inom
del av fastigheten Sotenas Vagga 2:262, Odegardens industriomrade, nordost om Lergys
fabrik. Avstand till narmaste bostadshus ar ca 200 m.

Placeringen av fiskodlingarna har valts av flera perspektiv, framforallt logistiskt med
mojlighet till intag av saltvatten, narhet till hamn, narhet till reningsanlaggningar, narhet till
biogasanlaggning, maéjlighet till avsattning av fisk p& omradet samt tillgang till energi.
Ovan framgar lokaliseringen i ett flygfoto.
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3  Tidigare tillstand och pagaende mal

Fiskodlingen for denna provning ar en ny etablering och inga tidigare tillstand eller krav
finns for verksamheten. Pagéende arenden med koppling till de sokta verksamheterna ar
nya detaljplaner (se Omradesbeskrivning) och nyetablering av processreningsverk och
biogasanlaggning som ska drivas av Rena Hav Sverige AB.

Vid Hagaberg har bolaget Rena Hav Sverige AB erhdllit tillstand av Mark- och
Miljooverdomstolen, genom dom i mal M 10479-16, att uppfora ett reningsverk for
avloppsvatten och en biogasanlaggning. Anldggningarna kommer att i férsta hand ta
hand om avfall (substrat) fran fiskberedningsindustrin Orkla Foods och Lerdy Smégen
Seafood. Reningsverket ar dimensionerad fér 270 000 m? avloppsvatten och
biogasanlaggningen for att arligen ta emot 30 000 ton moderlakar, fiskrester och andra
biologiska avfall.

| Figur 3-1 redovisas placeringen av de planerade odlingarna, placeringen av Rena Havs
kommande anlaggningar samt befintliga industriverksamheter i omradet.

o

sizgFofo=*Fotolabbet, Kungshamp

3]

Figur 3-1, Lokalisering av fiskodlingarna samt kringliggande verksamheter.
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4  Omradesbeskrivning
4.1 Planforhallanden
4.1.1 Oversiktsplan
Sotenas kommun har en kommuntéackande 6versiktsplan fran 2010, antagen 2010-12-16.
Aktuellt omréde redovisas i OP 2010 som ett omrade for utveckling av industriell/
storskalig verksamhet med behov av vattenanknytning, se Figur 4-1 och Figur 4-2. Vid
nyetableringar av verksamheter som kan verka stérande pad omgivningen anges att
atgarder som begransar stérningen féresprakas, U10 Odegérden.
| 6versiktsplanens forutsattningsdel redovisas att omradet delvis omfattas av strandskydd
och ligger intill vag 174 som &r en sekundar transportled for farligt gods. Planomradet
ligger aven delvis inom ett omrade redovisat som en storningszon for lukt, pa grund av
dess narhet till fiskeindustrin.
Teckenfdrklaring Bl /(e 45 i Y §9, nal peryg
=77 Kommungréns ! / = 4& f ] A
[ Zonindelning : 6 § ”l = ) /
E3 Omrdde for verksamhets- 5 ‘AN - 7 ‘,"/If y
utveckling utanfar tatort P - _ W |
7] Camping (1dmpligt att o)
prova utveckling) . | O ra nd 7 ,
Omrdde (61 utveckling av = ) \\s_\/ ‘
landsbygdsbebyggelse ) — ‘
77 mride 1 utveckling inom .
:x):aﬁ’nmg !filbiﬁ,gi«i'e";‘.ﬁ&rﬁ. O j m
D Omrdde for bebyggelseutveckling / '\ P G —
Inom tatort . s >
£ mellanrum go
727 Omrdden for narrekreation s 7
—— Foreslagen kabelstrackning for ! 4 é
vagkraftsanlaggning ~ ‘/// 7
=g Omrdde lampligt for provning av /\ ° v
vindkraftsutbygagnad P~ "/’
[ utvecklingsomréde for vagkraft
— Foreslagna vagfdcdndringar .
----- :\t{u g]lgn:g)ﬁ'n utbyggnad ‘/j' /)
—- Vision bittrafik
—— Foreslagen strackning
for naturgasledning
Figur 4-1, Utdrag ur 6versiktsplan Sotends kommun, OP2010
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Figur 4-2, U10 Odegéarden som &r utpekat som ett or_nréde for utveckling av industri/storskalig
verksamhet med behov av vattenanknytning. Kélla: OP Sotends kommun 2010.

De planerade verksamheterna déverensstammer med intentionerna i kommunens
Oversiktsplan.

4.1.2 Detaljplaner
Hagaberg, odling 1

Fiskodlingen lokaliseras till Hagabergs industriomrade. Omradet omfattas idag av en
detaljplan frAn 1995. Planbestammelserna for omradet medger miljétillstandspliktig
industri.

Berort omrade &r avstyckat (Gravarne 3:141) och ett planarbete pagér for att
detaljplanelagga denna del tillsammans med fastigheterna Gravarne 3:1 och 3:6. Den
nya planen ska &ven inrymma ett reningsverk och en biogasanlaggning. Detaljplanen ar
overklagad till Mark- och MiljogOverdomstolen. Det éverklagade beslutet av Mark- och
miljddomstolen har malnumret P 8708-16. | Figur 4-3 redovisas plankartan fér den
planerade detaljplanen.
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Figur 4-3, Planerat planomrade och den nidrmaste omgivningen. Planomradets gréns ar markerad
med svart streckad linje. Kéalla: MKB for detaljplan Gravarne 3:1 och 3:6.

Odegarden, odling 2

Fiskodlingen lokaliseras till fastigheten Vagga Gravarne 2:262, Hagabergs/Odegardens
industriomrade. Det aktuella omradet &r inte planlagt. Det pagar ett detaljplanearbete for
fastigheten och detaljplanen ar antagen av Sotenas kommun. Detaljplanen ar dock
Overklagad till Mark- och miljodomstolen.

I nordost grénsar planomradet till "Detaljplan for Odegérden 1:7 m.fl.”, antagen 2006-10-
13 och lagakraftvunnen 2007-05-16. Planen innehaller byggratter for 6 smahus.

Sdéder om planomradet aterfinns detaljplanen "Detaljplan for Vagga 2:427 m. fl.” antagen
2010-06-16 och lagakraftvunnen 2010-07-21. Planen innebér en utdkning av byggratten
for industriverksamheten inom fastigheten.

Sdder om planomradet aterfinns aven "Detaljplan for del av Vagga 2:262 m.fl.”
lagakraftvunnen 2005-02-25. Denna plan utgdr den del av den ursprungliga planen for
hela Odegérdsomradet som inte upphévdes av regeringens beslut. Planen innehaller
bland annat byggratt for industri.

| Figur 4-4 redovisas plankarta dver detaljplanen som ar éverklagad.

9(44)

‘ SAMRADSUNDERLAG
2017-05-20
GRANSKNINGSHANDLING
TILLSTAND FOR LANDBASERAD FISKODLING, SOTENAS KOMMUN

KN p:\1313\1312299_smagenlax_tillstand\000\005-samrad\samradsunderlag\samradsunderlag 170520.docx



repo001.docx 2015-10-05

4.2

4.2.1

4.2.2

10(44)

Figur 4-4, Plankarta for detaljplan vid Odegérden. Snedstreckat, blatt omrade avser omrade for
utbyggnad av industrier med behov av vattennara lage. Kélla: Plankarta for Odegarden 1:9 m.fl.

Fastighetsforhallanden

Fastighetsforhallanden — landomrade

Planerad verksamhet och anlaggningar utgor grund for bedomt paverkansomrade och ar
respektive fiskodlingsanlaggning, uttag av grundvatten samt landanslutningar av
intagsledningar. Det finns totalt 46 fastigheter pa land som bedéms kunna beréras av
planerade verksamheter. Dessa redovisas i Bilaga 1.1 — Registerkarta del 1 norra delen
dar framgar aven bedomt paverkansomrade som till nagon del berér dessa fastigheter.

Fastighetsforhallanden — vattenomrade

| vattenomradet paverkas 8 fastigheter av planerat ledningsdragningsstrak, dartill beror
ledningen 4 outredda omraden. Réttighets- och dgarforhallanden for de outredda
omradena kommer att utredas vidare. Bilaga 1.2 — Registerkarta del 2 sddra delen visar 6
av de berorda fastigheterna langs planerat ledningsstrék. Ovriga 2 fastigheter ligger inom
vattenomradet redovisat i registerkartan, Bilaga 1.1.
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4.3

4.4

4.4.1

Landmiljo

Hagaberg, Odling 1

Den lokalisering som foreslas for anlaggningen i Hagaberg ligger inom ett befintligt
industriomrade som redan idag nyttjas for livsmedelproduktion. Inga natur- eller
kulturvarden bedoms paverkas av etableringen pa land.

Inom omradet finns inga kanda fornlamningar.
Odegarden, odling 2

Omradet avgransas av Sotefjorden i vaster och norr, vag 174 i Oster samt ett
industriomrade i séder. Terrangen inom omradet ar relativt kuperad och markhojderna
varierar fran havsniva vid strandkanten till relativt hdga "kullar”. En stor del av omradet
utgors idag av naturmark i form av kala berghallar, vilka &r genomkorsade av mindre och
stdrre sprickor och grunda sprickdalar. Enligt utredningar gjorda i samband med den
detaljplan som ar under prévning, avviker omradet inte sarskilt mycket fran vanlig
bohuslansk och kustnara natur nar det galler naturvardena. De mindre sprickorna ar
bevaxta med tamligen artfattig ljunghed, klockljunghed och av starrmarker. P& nagra
stéllen finns skalgrusrik mark (torr och fuktig) och karrmarker. De mest naturvards-
intressanta delarna av omradet &r de branta klipporna ner mot den plana grasytan vid
campingen, detta ligger dock utanfor planerat verksamhetsomrade. | sodra delen av
planomradet, berort av exploateringen, finns ett karromrade med ett mindre parti med
rikkarrsvegetation. | sma hallkar bredvid karret har mangder av grod/paddyngel (sannolikt
vanlig padda) noterats. Omradet beddms sammantaget ha htga naturvarden. Rikkarr ar
en hotad livsmiljo i Sverige. | ett nationellt perspektiv &r rikkarr séllsynta men Bohuslan
har ovanligt manga forekomster, uppskattningsvis ett drygt hundratal sma rikkarr.

Inom omréadet finns inga kanda fornlamningar.
Marinmiljo

Kusthydrologiska forhallanden

Utmed den svenska vastkusten strommar bréckt vatten fran Ostersjon i en markerad
strom, kallad den Baltiska strommen. Genom péaverkan av jordrotationen féljer denna
ytstrom av bréckt vatten i huvudsak langs den svenska kusten.

Den Baltiska strommen ger en strom som i medeltal satter mot norr sdval ute i havet som
innanfor Tjorn och Orust och i skargardsomradena som fran innanfér Bohus Malmon och
ut till Kungshamns sodra skargard. Den strém som séatter mot norr i den inre delen av
skargardsomradet kommer som atminstone en delstrom ut till Kungshamns sodra
skargard genom en ytstrom séder om Kungshamn. Aven en del av ytstrdmmarna fran
Ornefjorden och Hovendsomradet passerar pa detta satt in i Kungshamns sodra
skargard.

Pa djup under sprangskiktet sker i medeltal en returstrom soderut som genom gradvis
inblandning i ytstrommen bidrar till en gradvis 6kad salthalt langs vastkusten.
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Havsvattnet utanfor svenska vastkusten &r néstan alltid densitetsskiktat till foljd av det
stora utflédet av bréackt vatten fran Ostersjon och som till en del fylls pa av vattendragen
langs kusten, inte minst av Géta alv. Skiktningen av vattnet ar som starkast under sen var
och sommar da utflédet frén de norrlandska alvarna ar som storst. Detta ger de lagsta
salthalterna i ytan och ett starkt sprangskikt.

Under hosten blir skiktningen svagare genom mindre sotvattenutfléde fran alvar, medan
den okar igen under vintern da kraftverken i norrlandsalvarna gar for fullt. Dartill &r det
kraftigare vindar under hosten, vilket tilsammans med det mindre utflédet av sétvatten
gor att skiktningen under kortare perioder med stormar mer eller mindre bryts upp.
Detsamma kan aven ske vid kraftiga vinterstormar.

Sprangskiktet, 6vergangen mellan det brackta ytvattnet och saltare djupvatten ligger
normalt mellan 10 och 20 m djup. Kraftiga palands- respektive franlandsvindar skapar
stora variationer i sprangskiktets niva. Vid palandsvind driver vinden in en stor mangd
ytvatten mot kusten, varigenom sprangskiktet sjunker. Vid kraftig franlandsvind fas den
motsatta effekten, dvs. vinden driver ut ytvatten fran kusten och sprangskiktet stiger. Ju
kraftigare vind, desto storre sprangskiktsvariationer.

Sprangskiktsvariationerna fungerar i skargardsomraden som en membranpump. Vid
franlandsvind stiger sprangskiktet och en stor volym djupvatten fran 6ppna havet
strommar in i skargardsomradet. Vid palandsvind sjunker sprangskiktet, vilket pa
motsvarande satt ger en kraftig utstromning av djupvatten ut ur skargardsomradet.

Omblandningen i vertikalled genom det starka sommarsprangskiktet ar mycket
begransad, framst i skargardsomradet men aven i 6ppna havet utmed Vastkusten.

Bottenforhallanden

Marin Miljoanalys AB har pa uppdrag av Smogenlax Aquaculture AB genomfért en
bottenkartering utanfor Smogen i syfte att undersoka bottenférhallandena langs tre
moijliga ledningskorridorer, dels en korridor for en ny intagsledning med intagspunkt strax
nordost om Hallo samt tva alternativa ledningskorridorer for en utloppsledning med
utslappspunkt strax norr om Sal6 alternativt séder om Vamlingen (Alternativ 2 och 3), se
Figur 4-5. Ytterligare en ledningskorridor (Alternativ 4) har studerats utifran en tidigare
genomfdrd bottenkartering I&angs en ledningskorridor nordvast om Kungshamn.
Bottenférhallandena langs denna korridor ar dock stallvis mycket svarbemaéstrade med
avseende pa ledningsforlaggning varfor detta alternativ ej langre ar aktuellt.
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Genomford kartering har omfattat batymetri (djupforhallanden), ytgeologi och marin
arkeologi, langs de studerade ledningskorridorerna, se Bilaga 2 - Bottenkartering.

| sunden innanfér Hasseldn och Grindholmen bestar ledningskorridoren for saval
intagsledning som fér mojlig ny utloppsledning generellt av en flack och slat mjukbotten
kantad av omraden med berg i dagen och stréblock, vilket &r gynnsamt ur lednings-
forlaggningssynpunkt. Denna bottentyp fortsétter Iangs den dstra ledningsstréckningen
(intagsledning) dster om Hallo. Langs de vastra ledningskorridorerna finns mer berg i
dagen i synnerhet i omradet mellan 6n Kleven och Hallg, vilket innebér att Smogenlax i
forsta hand valjer befintlig utloppsledning sydost om Byttelocket for utslapp av renat
processavloppsvatten d& kapaciteten finns och da utslapp i djupvattnet inte ger nagon
markbar paverkan p& den primar- och algproduktion som sker pa djup med tillrackliga
ljusforhallanden (ytvattnet och i viss man 6vre delen av sprangskiktet).

Marinarkeologi

| samband med bottenkarteringen utférdes aven en s.k. side-scan-sonar for inventering
av eventuella foremal pa botten inom ledningskorridorerna som pa ett eller annat satt

skulle kunna paverka framtida ledningsdragning. Resultaten fran denna undersokning har
darefter granskats med stod av multibeam-ekolodsdata fran samma maéttilifalle. Som
bakgrund till kanda férhallanden i omradet med avseende pa marin arkeologi har &ven en
Oversiktlig kart- och arkivstudie genomforts.

Vid granskning av sonarmaterialet har endast ett fatal objekt, forutom de flertaliga
fortojningsanordningar (betongvikter, bojstenar, anordningar till flytbryggor etc.) som finns
utefter en stor del av de understkta ledningskorridorerna, kunnat detekteras. En stor
mangd befintliga ledningar och kablar har dartill noterats inom eller i direkt anslutning till
de undersokta ledningskorridorerna.

De objekt som detekterats, forutom fortéjningsanordningar, ledningar och kablar, framgar
av nedanstdende tabell med positioner uttryckta i SWEREF 99 TM, se aven Bilaga 2:

Tabell 1, Detekterade objekt

Nr Objekt Matt PosE Pos N djup

1 Ladformat 0,8x0,8m 280602 6476509 3m
objekt

2 Oidentifierat 0,5x1,0m 280110 6475819 13 m
foremal

3 Oidentifierat 0,8x1,2m 280133 6475787 13 m
foremal

4 Liten bat 1,2x4,4m 279332 6473886 29 m|
(plast e alu)

Av Riksantikvarieambetets (RAA) soktjanst Fornsok framgar uppgifter avseende en

forlisning av fartyget Swan, positionsangivet i sundet mellan Kungshamn och Hasselon
utanfor Fiskehamnen. Omradet for den angivna forlisningen har sarskilt studerats men
ingen av sonarregistreringarna har visat nagra spar, spillror eller rester av fartygsvrak. De
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enda fynden i detta omrade var tva mindre, ovanpa botten liggande féremal, se
ovanstaende tabell (objekt nr 2 och 3).

Forlisningsuppgiften ar formodligen felaktig avseende position, da angivet forlisningsdjup
uppges vara 35 m. Befintligt djup i detta omrade ar 13 m.

Marinbiologiska forhallanden

En marinbiologisk undersékning kommer inom kort att genomforas langs de tankta
ledningskorridorerna i syfte att avgrénsa eventuell skyddsvérd flora och fauna. Tidigare
undersokningar har bland annat visat pa forekomst av algrasvegetation inom de grundare
delarna av sundet mellan Grindholmen och Kungshamn dér ledningarna ansluter mot
land. | den man kanslig flora eller fauna patraffas finns mojlighet att férlagga ledningarna
vid sida av algrasomradet, alternativt att man exempelvis genom styrd borrning gar under
ett eventuellt kansligt vegetationsomrade om detta skulle patraffas i anslutning till
landanslutningen.

4.5 Grundvattenforhallanden

4.5.1 Geologi
Berggrunden i omradet &r kristallin och utgors av fin-medelkornig rod granit, Bohusgranit.
Berggrunden ar uppsprucken i fyra dominerande sprickriktningar!. Den forsta
sprickriktningen ar horisontella s.k. bankningsplan. Den andra &r nord-sydlig med en
stupning at vaster. Den tredje och den fijarde gruppen sprickor utgors av i princip vertikala
sprickor med riktningarna nord-syd respektive dst-vast. De dominerande
sprickriktningarna syns tydligt i Figur 4-6. De tre dominerande sprickriktningarna medfor
att Bohusgraniten spricker upp i relativt kvadratiska block.
1 Camparus AB, Bergsteknisk utredning for detaljplan Vajern 3:2 m.fl., Sotendas kommun.
Petro Team Engineering AB.
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Figur 4-6, Flygfotot visar tydligt berggrundens sprickriktningar i omradet. ©Eniro

I omradet finns berggrunden till stor del i dagen. | svackor i berggrunden, éver
sprickzonerna, finns mindre utbredda omraden med tunna lager avsatta jordarter, framst i
form av lera och silt. Inom vissa omraden finns ett lager av sand avsatt 6ver leran. Den
geologiska kartan redovisas i Figur 4-7.
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Figur 4-7, Jordartsgeologisk karta 6ver omradet med det aktuella omradet markerat i kartan. ©SGU

4.5.2 Hydrogelogi
| omradet forekommer inga stora sammanhangande grundvattenmagasin i jord.

| kristallin berggrund forekommer grundvatten i sprickor och sprickzoner. Bergmassan
mellan sprickzonerna kan betraktas som tat. Férekomsten av grundvatten i graniten &r
beroende av sprickornas frekvens, hur 6ppna sprickorna ar och hur de hanger samman.
Uppsprickningen i Bohusgraniten varierar stort over relativt korta strackor?. De flacka
bankningsplanen i Bohusgraniten har ofta Iang utstrackning och ofta god hydraulisk
kontakt med andra sprickzoner.

2 Beskrivning till kartan éver grundvattnet i Vastar Gétalands lan, vastra delen, f.d.
Goteborgs och Bohus l&an. SGU Serie Ah nr 12, 1999.
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Generellt har Bohusgraniten en lag genomslapplighet (K=2,4*10% m/s) och en lag
median-kapacitet (400 I/h). Data ur SGUs brunnsarkiv (Sotenas kommun) visar pa en
mediankapacitet pa ca 500 I/h (ca 0,1 I/s) och en variation pa 0-40 000 I/h3.

Den effektiva nederborden, dvs. nederbérden minskad med avdunstningen, uppgar i
omradet till 300-400 mm/ar. Hur stor del av denna som bildar grundvatten ar svar att
bedéma inom omraden med berg i dagen. | omraden med berg i dagen kan ytavrinningen
vara betydande. Infiltrationen paverkas av sprickornas utseende och 6ppenhet samt av
mineral- och jordfyllnad*. Grundvattenbildningen i omradet bedéms vara i
storleksordningen 30-70 mm/ar.

Det aktuella omradet ligger nara havet och grundvattnet i berggrundens sprickzoner star
sannolikt i kontakt med havsvattnet s att havet utgor utstromningsomrade for
grundvattnet. Kopplingen styr vattenbalansen i omradet vid uttag ur en brunn.

4.5.3 Genomforda grundvattenunderdkningar

Tva bergborrade brunnar, HBloch HB2, belagna pa fastigheterna Gravarne 3:141
respektive Gravarne 3:1, har anlags for detta projekt enligt Figur 4-8. Bada borrhalen
bestar av ett foderror i stal, med en diameter av 168 mm, borrat ner till fast berg, darefter
har borrhalen dimensionen 140 mm vidare ner i berget.

HB1 ar borrad lutande 28 grader fran vertikalplanet at vaster till ett totalt borrdjup om 157
meter. Gradningen gjordes i en férhoppning att pa djupet traffa en formodad sprickzon,
tolkad fran ortofoto. Efter avslutad borrning befanns borrhalet vara torrt. Halet utsattes
darefter for hydraulisk uppsprackning med manschett pa niva 23 meter. Borrhalet
testades sedan med en korttidskapacitet om knappt 0,1 I/s viket inte &r tillrackligt for den
planerade verksamheten. HB1 kommer darfor inte att anvandas for grundvattenuttag.
Borrhalet kan dock utgéra en tillgang for kommande kontrollprogram for matning av
grundvattennivaer.

HB2 borrades vertikalt till ett total djup om 157 meter. En vattenférande spricka
patraffades vid nivan -143 meter. Vid avslutad borrning korttidstestades borrhalet och
uppvisade en kapacitet om ca 0,1 I/s. Aven detta borrhal stimulerades genom hydraulisk
sprackning, med manschett pa tva nivaer, 25 respektive 50 meter. Bergbrunnen HB2
provpumpades sedan med ett konstant fléde av 0,5 I/s under en period om 7 veckor. Vid
pumpstart var grundvattennivan i HB2 ca 8,2 meter under markytan, efter ca 3 veckor
avtog avsankningen och stabiliserades pa en nivd om 41,6 meter under markytan.

Det kunde under provpumpningsperioden konstateras att brunn HB1 ar i hydraulisk
kontakt med den pumpade brunnen HB2. Grundvattennivan var vid pumpstart 6,8 meter
under markytan i HB1, vid pumpstopp hade nivan sjunkit till 13,2 meter under markytan.

3 www.sgu.se
4 Grundvatten i kristallin berggrund, en pilotstudie baserad pa SGUs data. SGU-rapport
2015:31.
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Efter avslutad pumpning tog det drygt 3 veckor for grundvattennivaerna i HB1 och HB2
att aterhamta sig till ursprunglig opaverkad niva.

Teckenforklaring
. Bergbrunn

G Fastighetsgréns

0 100 m
} 1

Figur 4-8, Lage pa utforda borrningar

Provpumpningen av HB2 har visat att den provpumpade kapaciteten 0,5 I/s resulterade i
en avsankning av grundvatten pa ca 35 meter efter 7 veckors provpumpning. Det
motsvarar en specifik kapacitet (fléde genom avsankning) om 1,4x10-> m?/s. Det &r troligt
att den huvudsakligen vattenférande sprickan ligger p& nivdn som konstaterades vid
borrning, ca 140 m under markytan. Detta resulterar dversiktligt i att ett teoretiskt uttag
om 1,7 I/s ger en avsankning om 120 meter (avsankningen okar proportionellt mot
uttaget). Sannolikt sker dock viss vattentillstromning till brunnen fran sprickor hogre upp,
varfor den specifika kapaciteten kan vara nagot 6verskattad. HB2 skall under
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4.5.4
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samradstiden provpumpas for ett flode om 1 I/s, vilket motsvarar det sokta tillstandet.
Prognosticerat dimensionerande avsankning blir da ca 70 meter i uttagsbrunnen, givet att
de huvudsakligen vattenférande sprickorna &r belagna pa djup nedan denna niva.

Grundvattenkvalitet

Under provpumpningsperioden togs vattenprover fér analys vid 3 tillfallen, det forsta efter
12 dagar, det andra efter 21 dagar och det sista vid pumpstopp efter 48 dagar. Vattnet
analyserades med avseende pa fysisk-kemiska parametrar som ravatten for
dricksvattenproduktion. Vid sista provtagningstillfallet togs &ven prov for mikrobiologisk
analys.

Samtliga parametrar, undantaget kloridhalt, visar pa vatten av normal karaktar.
Kloridhalten var i kronologisk tidsordning 2 200mg/l, 2 900 mg/l samt 4 000 mg/l. Detta
visar att en del av den utpumpade volymen bestar av grundvatten som har sitt ursprung
fran det angransande havsomradet. Vid ett kontinuerligt uttag kommer kloridhalten att 6ka
for att efter en tid hamna i ett balanslage mellan grundvatten bildat p& land respektive i
havet. En enkel trendanalys utifran analyserade vardet och pumpat flode indikerar (Figur
4-9) att efter ett ars pumpning med 0.5 I/s uppgar kloridhalten till omkring

6 000-7 000 mg/l. Vid pumpning med ett flode motsvarande det sokta tillstdndet s&
kommer den 6kade avsankningen med storsta sannolikhet innebéra att kloridhalten stiger
ytterligare.

Det skall noteras att den uppmatta kloridhalten inte innebar nagot hinder for det
tillstandssokta andamalet.

Kloridhalt {mg/1)

1 10 100 1000 10000
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4.5.5

Figur 4-9, Trendanalys avseende kloridhalt

Ett "normalt” grundvatten i kustnara omraden, opaverkat av havsvatten, har en kloridhalt
om 50-100 mg/l. Kustnara havsvatten, som skulle kunna nd en brunn vid uttag, forutséatts
ha en kloridhalt om ca 20 000 mg/I. Utifrdn dessa varden kan man genom en
saltbalansberékning dversiktligt réakna ut andelen av det uttagna flédet vid
provpumpningen som har sitt ursprung fran havs- respektive fran landomradet. Vid ett
grundvattenuttag om 1 I/s, och med en kloridhalt om 7 000 mg/l s& uppskattas andelen
grundvatten som harrér fran land till 65%, och fran havet till 35%.

Erforderligt grundvattenbildningsomrade

For att berakna erforderligt grundvattenbildningsomrade anséatts en grundvattenbildning
om 50 mm/ar vilket motsvarar 1,5 l/(s*km?2).

Teckenforklaring

‘;;;} Grundvattenbildningsomrade

250 m
]
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Figur 4-10, Erforderligt grundvattenbildningsomrade vid ett uttag om 1 I/s vatten

Vattenbalansrakning ger da att for att balansera ett uttag om 1 I/s kravs da ett
nybildningsomrade av grundvatten om knappt 0,6 km2 vilket motsvarar en radie om
ca 430 meter kring uttagsbrunnen, Figur 4-10.

Arealen av beraknat grundvattenbildningsomrade, enligt Figur 4-10, férdelas pa en land-
och vattenareal om 70- respektive 30 %. Detta dverensstammer jamférelsevis val med
fordelningen enligt kloridbalansberakningen i féregaende avsnitt.

5 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna for vatten ar de senaste beslutade miljokvalitetsnormerna,
baserade pa& ramdirektivet for vatten. Miljokvalitetsnormerna uttrycker den kvalitet som en
vattenforekomst skall ha vid en viss tidpunkt.

Vid tillstAndsprévning av verksamheter som innebar betydande miljopaverkan skall det
alltid inga en beskrivning av hur verksamheten bidrar till att normerna kan féljas i den
miljokonsekvensbeskrivning som uppréttas infér provningen.

Utslappet av renat processavioppsvatten fran de planerade fiskodlingarna avses primart
att ske via Orklas Foods AB’s befintliga avloppsledning med utslappspunkt vaster om
Dodholmarna (Alternativ 1) inom vattenforekomsten "Kungshamns s skargard,
SE582147-1117717, se Figur 5-1 och Figur 5-2.
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Figur 5-1, Utslappspunkt for renat processavloppsvatten fran fiskodlingarna (Alternativ 1).
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Figur 5-2, Vattenforekomsten Kungshamn s skargard, SE582147-111771

5.1 Nuvarande status och faststallda miljokvalitetsnormer — Kungshamns
sodra skargard

Havs och vattenmyndigheten har under december &r 2016 beslutat om att nya
atgardsprogram, forvaltningsplaner och miljokvalitetsnormer skall galla for perioden 2016
—2021.

Nuvarande status

Av VISS (Vatteninformationssystem Sverige) framgar foljande gallande
vattenforekomstens nuvarande status:

Ekologisk status — Mattlig
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Kemisk status — Uppnar ej god
Kemisk status utan dverallt dverskridande amnen — Uppnar ej god status

Den ekologiska statusen har bedémts som méttlig. Beddmningen baseras pa resultaten
frén bottenfauna inte i den aktuella vattenférekomsten utan i intilliggande vatten-
forekomster (Yttre Brofijorden & M Bohuslans skargardsvatten. Vattenférekomsten
bedoms ej uppna god kemisk status (exklusive kvicksilver och PBDE). Bedomningen
bygger p& matdata for tributyltenn (TBT) fran ytsediment. Som miljoproblem i
vattenférekomsten anges 6vergddning och syrefattiga forhallanden samt miljogifter som
skal for statusklassningen.

Kvalitetskrav
Ekologisk status - God ekologisk status 2027.
Som motivering till kvalitetskravet anges:

"God ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer
som indikerar naringsamnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa grund av att éver 60
procent av den totala tillférseln av naringsamnen kommer fran utsjon. Atgarderna for
denna vattenférekomst behdver emellertid genomféras till 2021 for att god ekologisk
status ska kunna nas till 2027.”

Kemisk ytvattenstatus — God kemisk ytvattenstatus 2021.

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus ar satt med mindre stranga krav fér bromerade
dinfenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. For tributyltenn féreningar anges en
tidsfrist till 2027.

| enlighet med 2 kap. 1 § miljdbalken &r det verksamhetsutévaren som ska visa att
verksamheten inte kan tankas leda till en forsamring av ndgon relevant kvalitetsfaktor och
att det inte finns risk for att verksamheten motverkar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for berérd vattenférekomst. | kommande miljokonsekvens-
beskrivning som ska ingé som bilaga till tillstdndsansokan for de planerade
verksamheterna kommer projektets eventuella paverkan pa vattenférekomsten och
gallande miljokvalitetsnormer att beskrivas tillsammans med eventuella forslag pa
skyddsatgarder.
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6.1

Planerade vattenverksamheter

Bortledande av ytvatten med tillhdrande anlaggningar samt nedlaggning av
ny utloppsledning

Saltvatten planeras att tas in fran drygt 30 m vattendjup fran en intagspunkt strax dster
om Hall6 samt via ett ytligt vattenintag som anlaggs nara strandkanten i direkt anslutning
till Odegéarden/Hagaberg, se Figur 6-1. Arligt vattenbehov vid full drift av anlaggningarna
kommer att uppga till ca 500 000 m3, vilket ar den mangd som ans6kan omfattar.
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Intaget vid land kommer troligtvis att utgéras av en mindre platsgjuten eller prefabricerad
betongkonstruktion som placeras/schaktas ner direkt i strandlinjen. Intaget utformas sa
att en 1ag instromningshastighet (< 0,2 m/s) erhalls och intaget férses med ett intagsgaller
till skydd for fisk och andra vattenlevande organismer.

Djupvattnet kommer att tas in via en ledning, troligtvis en polyetenledning, som forlaggs
direkt pa botten langs ledningsstraket. Total ledningslangd uppgar till ca 4,1 km.
Ledningen kommer att forses med férankringsvikter av betong, utformade med rundade
horn, som antingen helt omsluter ledningen, en betongvagga under ledningen eller i form
av hangselvikter (tva betongelement) som placeras pa émse sidor av ledningen med
forband pa ovansidan.

Ledningen kommer sannolikt att lanseras ut fran land, luftfylld, plomberad och viktad.
Varje enskilt rér (12-18 m) svetsas samman till langa langder som bogseras ut i havet.
Rorsvetsning sker normalt till Ianga langder pa land vilka sammanfogas genom svetsning
eller flansforband ute i sjon pa pramar/flottar. Ledningen sanks forst nar ledningen ligger i
ratt lage genom att ledningen langsamt vattenfylls.

Vid landanslutningen for intagsledningen erfordras att vattenledningen gravs eller borras
ut till ca 2 & 3 m vattendjup i forhallande till havets lagsta lagvattenyta som skydd mot
yttre averkan. Yitre averkan pa ledningen kan ske genom pasegling av fritidsbatar pa
grunt vatten, slépande ankare, frysning av vatten i ledningen samt blottlaggning pga.
vagerosion. | anslutning till landanslutningen bor darfor ledningen forlaggas med hjassan
ca 0,5 m under omgivande bottenyta. Ledningsforlaggningen i vatten vid landanslutningar
sker vanligtvis genom styrd borrning, schaktning eller nedspolning. | detta fall férordas de
tva forstnamnda metoderna av saval tekniska som miljoméassiga skal.

Vid styrd borrning upptas en mindre startgrop i strandzonen for borrutrustningen. Dérefter
borras ett pilothdl som sedan ryms upp i ett eller flera steg. Ledningen kopplas sedan fast
med hjélp av dykare ute i vattenomradet varpa ledningen dras tillbaka in till land via det
upprymda hélet

Valet av forlaggningsmetod vid landanslutningen kommer att ske i ett senare skede
baserat pa resultaten frAin kommande marinbiologiska undersokning samt beroende pa
vilken typ av botten som férekommer pa platsen.

Processavloppsvatten fran fiskodlingarna avses i forsta hand slappas ut via Orklas
befintliga avioppsledning med utlopp sydost om Byttelocket. Tillstdnd kommer dock &ven
att sdkas for en separat utloppsledning parallellt med befintlig avioppsledning och dar
utslapp sker inom samma vattenomrade. Denna ledning forlaggs dock fram till
Odegérden.

6.2 Bortledande av grundvatten
For planerad anlaggning vid Hagaberg skall det beredas plats for odling av smolt, som
kraver sotvatten, och lax i tillvaxtfasen som behdver saltvatten. De olika odlings-
bassangerna kommer darfor att kunna innehalla kloridhalt av varierande grad beroende
pa vilken tillvaxtfas fisken befinner sig i. Totalt kommer anlaggningen vid Hagaberg att
26(44)
‘ SAMRADSUNDERLAG

2017-05-20

GRANSKNINGSHANDLING

TILLSTAND FOR LANDBASERAD FISKODLING, SOTENAS
KOMMUN

KN p:\1313\1312299_smdgenlax_tillstdnd\000\005-samrad\samradsunderlag\samradsunderlag 170520.docx



SWECO %

halla ca 7 500 m3 vatten i odlingsbassangerna. Verksamhetsutévaren har en ambition att
bygga en vattensnal anlaggning dar visionen pa sikt ar en helt recirkulerande anlaggning
helt utan vattenutbyte. De basta befintliga RAS-anlaggningarna har idag en daglig
omsattning som motsvarar 3-7 % av vattenvolymen. Smogenlax anser det rimligt att i ett
forsta lage kunna bygga en anlaggning som klarar en omsattning av endast 1 %, vilket for
Hagaberg motsvarar en volym om knappt 1 I/s

(75 m3/dygn). Att tillgodose omsattningsbehovet av sétvatten genom grundvattenuttag
har flera fordelar, sdsom jamn och lamplig temperatur, fritt fran tillsatser sdsom klor (till
skillnad fran kommunalt vatten), samt av god kvalitativ status ur ett mikrobiologiskt
perspektiv.

Bolaget ansoker om tillstand for bortledande av grundvatten med en volym som i medeltal
motsvarar 1 I/s, max 31 500 m3/ar, ur bergborrad brunn belagen pa fastigheten Gravarne
3:1, till planerad fiskodlingsanlaggning belagen pa fastigheten Gravarne 3:141, se

Figur 6-2.
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Figur 6-2, Lage pa uttagbrunn foér bortledning av grundvatten

7 Planerade miljofarliga verksamheter
7.1 Lokalisering av fiskodling

7.1.1 Hagaberg, Odling 1

Anlaggningen, odling 1, planeras att lokaliseras inomhus pa
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7.1.2

till narmaste bostadshus ar 100 m. P4 fastigheten kommer bade en biogasanlaggning
och fiskodlingen att etableras.

Denna placering ar god ur flera synpunkter, framférallt logistiskt med majlighet till intag av
saltvatten, narhet till hamn, narhet till reningsanlaggningar samt ocksa majlighet till
avsattning av fisk, avsattning av slam och foderrester pa omradet samt tillgang till energi.

Tomten &r utsprangd (och plansprangd) och har mot de narmaste fastigheterna och
vagen en avskarmande bergvagg pa 13 — 15 meters hojd. Den 6stra delen av
planomradet utgors av en plansprangd platd med bergbotten, medan den véastra delen av
planomradet utgors av en slant med utfylinad av sten p& berg.

Pa den Ostra delen forekommer tillfallig uppstallning av lastbilar. For lange sedan bedrevs
stenhuggeriverksamhet ca 12 — 15 meter ovan befintlig markyta. Den véastra delen har
varit oanvand fram till dess utlastning av sten pa pramar startade, da den 6stra delen
sprangdes. ldag finns ingen verksamhet utéver viss lagring av sten.

Pa de tva angransande fastigheterna finns dels Orkla Foods Livsmedelsanlaggning och
dels Lerdy Smégen Seafoods Livsmedelsanlaggning. At norr finns dessutom en
fettatervinningsanlaggning, Hoglins Recycling AB, se Figur 3-1.

Vag 174 ar den norra infarten till Kungshamn dar den tyngre trafiken leds. Ny inkérning till
Lerdys och Orklas anlaggningar har byggts da Lerdy lokaliserades till omradet. Vagen
byggs ut med GC-vag norr om Vajerns samhélle.

Odegarden, Odling 2

Fiskodlingen kommer att etableras i en begréansad del av fastigheten Vagga Gravarne
2:262 m.fl. Omradet ligger nordost om Lerdys fabrik. Avstand till nArmaste bostadshus ar
200 m.

Denna placering ar god ur flera synpunkter, framférallt logistiskt med majlighet till intag av
sjovatten, narhet till hamn, narhet till reningsanlaggningar samt ocksa méjlighet till
avsattning av fisk pa omradet, avsattning av slam och foderrester och tillgang till energi.

Etableringsplatsen utgdrs idag av naturmark i form av kala berghéllar, vilka &r
genomkorsade av mindre och stérre sprickor och sprickdalar. | omradet finns idag aven
vattendammar.

I naromradet finns idag en fettatervinningsfabrik, en campinganlaggning samt tvd mindre
bostadshus. | vaster vid fettatervinningsfabriken finns en stenkrossutfylinad i
vattenomradet. Campingomradet utgdrs av en grasyta som sluttar svagt norrut ned mot
vattnet.

| samband med framtagandet av detaljplanen har naturinventeringar gjorts fér omradet,
se mer detaljer i 9.4.6.
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7.2 Fiskodling

Ansokan omfattar att uppfora och driva tva anlaggningar for odling av fisk i tankar pa
land, s.k. RAS-anlaggning. Fiskodlingsanlaggningarna omfattar féljande verksamheter,

fordelat pa de olika lokaliseringarna:

Hagaberg, odling 1

Odegéarden, odling 2

e Anlaggningen kommer att byggas pa
en ca 6 900 m? stor tomt, halften
nyttjas av Rena Hav Sverige AB.

Anlaggningen kommer att byggas pa en
ca 15 000 m? stor tomt.

e Vattenvolym om ca 7 500 ms3.

Vattenvolymer om ca 20 000 m3.

e Inkommande spédvatten, momentant
max 30 m? per timme behandlas i UV-
filter och mekaniska partikelfilter.
Ingen fisk kan tas in denna vag.

Inkommande spadvatten, momentant max
120 m3 per timme behandlas i UV-filter och
mekaniska partikelfilter. Ingen fisk kan tas
in denna vag.

e Laxen kommer att leva i en temperatur
mellan 11 och 16 grader.

Laxen kommer att leva i en temperatur pa
mellan 11 och 16 grader.

e En forbrukning av maximalt
ca 1 500 ton foder per ar.

En forbrukning av maximalt 5 500 ton foder
per ar.

e Vid 6kad drift kan fodret med fordel
levereras med bat.

Vid 6kad drift kan fodret med fordel
levereras med bat.

e En smoltanldggning med en
produktion av ca 1,5 miljoner smolt
arligen.

e Smolten kommer att anvandas i egen
anlaggning och/eller i den planerade
Odegardsanlaggningen.

e En grow-out anldggning med max
produktion om ca 1 000 ton rensad lax
arligen vid full drift.

En produktion om ca 4 000 ton rensad lax
(Head on Gutted) vid full drift.

o Befruktade agg kommer med lastbil,
smolt (sma laxar om ca 45-200 gr)
kommer med lastbil alternativt med
bat.

Smolt (sma laxar om ca 100 gr) kommer
fran fiskodling p& Hagaberg i narheten eller
med lastbil alternativt med bat.

e Intag och utslapp av saltvatten
ca 100 000 m3 per ar vid full drift.
Utgaende vatten behandlas for
reduktion av narsalter och ingen fisk
kan rymma.

Intag och utslapp av saltvatten

ca 400 000 m3 per ar vid full drift. Utgdende
vatten behandlas for reduktion av néarsalter
och ingen fisk kan rymma.

e Leverans av ca 1500 ton
restprodukter till Rena Havs
biogasanlaggning.

Leverans av ca 6 000 ton restprodukter till
Rena havs biogasanlaggning.
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Hagaberg, odling 1 Odegéarden, odling 2

 Slaktning och beredning av fisk sker o Slaktning och beredning sker inom
pa anlaggningen pa Odegarden. omradet.

o Slaktad fisk kan antingen levereras till | o Slaktad fisk kan antingen levereras till
Lerdy inom omradet eller alternativt Lerdy inom omradet eller alternativt sandas
sandas med lastbil till externa kunder. med lastbil till externa kunder.

e Verksamheten bedrivs huvudsakligen e Verksamheten bedrivs huvudsakligen
dagtid med arbetstid 07 — 17. dagtid med arbetstid 07 — 17. Skiftarbete
Skiftarbete kan forekomma tidvis och kan férekomma tidvis och standig
standig 6vervakning via larm med Overvakning via larm med vaktberedskap
vaktberedskap dygnet runt. dygnet runt.

Algodlingen kommer att producera organisk biomassa och nanopordst kisel. Placeras
pa taket till fiskodlingsbyggnaderna som en del av vattenreningen.

Driftstiden ar planerad till dygnet runt, aret runt.

7.2.1

Utformning fiskodling - Recirkulerande vattensystem (RAS)

Recirkulerande vattensystem (RAS) ar en férkortning for det engelska begreppet
"Recirculating Aquaculture System” d.v.s. ett recirkulerande slutet system for vattenbruk
(RAS). | systemet recirkulerar vatten d.v.s. vattnet ateranvands upprepade ganger i en
sluten kedja i motsats till t.ex. genomstrémmande system dar vattnet inte ateranvands
utan passerar fisken en gang. Ett visst matt av forbrukning/tillsattning av vatten maste
dock goras da vatten avdunstar och spill fas i vissa reningssteg sdsom vid renspolning av
mekaniska filter. For att vara definierat som RAS bor inte mer &n 10 % av den totala
vattenvolymen bytas ut per dygn. Det finns &ven andra matt som tydligare visar skillnader
mellan teknologier. Till exempel gar det &t < 600 liter vatten for att producera 1 kg fisk i
RAS, medan partiellt RAS (PRAS) ligger pa 2 000-4 000 liter och genomstrémmande
anlaggningar pa mer &n 50 000 liters.

Ett slutet system staller krav pa att det befintliga vattnet renas med olika metoder, se
Figur 7-1, Figur 7-2 och Figur 7-3. Foderrester i form av partikulara material (innehallande
bade kvave och fosfor) tas bort med mekaniska filter (t.ex. trumfilter), sedimenterings-
kammare eller flotation med luftbubblor t.ex. med proteinskummare dar partiklar fastnar
pa luftbubblors ytspanning och tas bort pa ytan. Losta naringsamnen och utséndrings-
produkter fran fisken som kvavehaltigt ammonium (NHs) omvandlas via nitrifikations-
bakterier i ett syrerikt biofilter till nitrat. Nitrat kan i sin tur omvandlas i syrefattig miljo av
denitrifikationsbakterier till kvavgas som aterfors till atmosfaren.

5 Heldbo et al. 2013.
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6. Koldioxi
stripping

8. Synesattnin
y 9 islefilter/biofilter

9. Vatten

Figur 7-1, Skiss 6ver vanligt forekommande enheter i RAS-teknik. 1.Fisktank, 2. Mekaniskt filter t ex
trumfilter, bandfilter, 3. Biofilter (fixerat eller i rérelse) med syre — nitrifikation (ammonium till nitrat),
4. Biofilter syrefattigt steg, denitrifikation (nitrat till kvvgas), 5. S.k. trickling eller rislefilter, ett
alternativt fast biofilter med koldioxidreducering och luftning (6kad syreséattning) i kombination. Luft
moter vattenstrommen motstréms. Avgasning., 6. CO2 avgasning (CO2 stripping), koldioxiden kan
samlas in och ledas bort (eller ventileras direkt ut i lokalen), 7. Justering temperatur — kylning/
varmning, 8. Syreséttning — syrekon, évermattnad med syre under tryck (oxygenization),

9. Erséattningsvatten/vatten som fylls pa (make-up water). Kélla: Ritning av Anette Ungfors (GU.)

Figur 7-2, Skiss dver tankar och reningsanlaggning fér en modul om 1 000 ton lax. Bild avsedd som
illustration, detta ar inte nddvandigtvis slutlig utformning.
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Figur 7-3, Interiorbild. illustration.

7.2.2 Utformning algodling- Swedish Algae Factory

Vattnet i fiskodlingarna recirkuleras och renas i en intern reningsanlaggning. Den interna
reningen ar planerad att delvis ske i en algodling, som &gs och drivs av Swedish Algae
Factory AB. Swedish Algae Factory AB ar ett bolag som odlar alger, framst kiselalger
vilka finns i salthavet, och som véxer bra i svenska kalla och mérka klimat. Dessa kraver
naring och ljus for att véxa. Naringen som kravs for tillvaxt ar framforallt kvave, fosfor och
CO2som kan tillgodoses algodlingen fran utslapp fran fiskodlingarna, se Figur 7-4. Efter
det att algbiomassan skodrdats separeras den i en organisk biomassadel som kan nyttjas
for produktion av hallbart koldioxidsnalt foder alternativt biogas och gédningsmedel.
Algernas nanoporosa kiselskal kommer att nyttjas for att 6ka effektiviteten i solceller
signifikant.

De bagge bolagen (Smogenlax och Swedish Algae Factory) har sedan snart ett ar en
testanlaggning gdende i Kungshamn (Fisketdngen) bestaende av lax- och algodling i
symbios, dar optimal symbios for s& hog algtillvaxt som mdjligt, enligt konceptet, haller pa
att utvecklas.

Vid bra tillvaxt forvantas en algodlingsanlaggning pa 4 000 m2 kunna arligen fanga in upp
emot 100 ton CO2 fran algbiomassan varav ca 20 % av biomassan bestar av algernas
nanokiselskal nar anlaggning ar i optimal drift. Algerna fungerar &ven som ett
energieffektivt vattenreningssteg till viss del av det kvave och fosfor som fiskodlingen
genererar. Det soleffektivitetshtjande nanokiselskalet runt algerna har mdjlighet att 6ka
effektiviteten pa solceller med upp till 60 % och kan darmed bidra till en signifikant
minskning av koldioxidutslapp. Det forsta arets batch av detta material fran algodlingen
kommer totalt kunna bidra till i storleksordningen 1 000 000 ton koldioxidminskning éver
en solcells livslangd. Varje ar kommer nytt material produceras som kommer kunna bidra
till samma koldioxidminskning éver en 25 ars period.
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Symbios Fisk - Alger

Ammonium
® Nitrit
® Nitrat

Co,

P

Figur 7-4, lllustrativ bild pa symbios mellan fisk- och algodling.
Utférande

Algodlingen planeras att forlaggas pa taket pa respektive fiskodling. Vattnet pumpas upp
och algerna skordas pa taket. Vidare processering av algbiomassa sker i anlaggningen. |
processeringen separeras den organiska algbiomassan fran algernas nanopordsa
kiselskal.

7.3 Slakteri och beredning
Slakteriet kommer ha en kapacitet av drygt 40 ton fisk pa 2-skift. Slakteriet bestar av
beddvningssystem, utblédning och kylning, rensmaskin, system for hantering av
biprodukter, sortering, samt packning i lador. | Figur 7-5 redovisas dversiktligt hur
slakteriet planeras att byggas upp.
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Figur 7-5, Skiss pa slaktlinje.

Slakteriet ansluts till Rena Havs processreningsverk. Beredningen innebar att laxen
styckas och fileas innan leverans till forsaljningsmottagare. Beredning kommer att ske pa
Odegéarden.

7.4 Utslapp av renat processavloppsvatten

Renat processavloppsvatten (vatten fran odlingsbasséngerna) leds ut via befintlig
utloppsledning fran Orklas anlaggning. Utslappsmangderna i Smogen-
Kungshamnsomradet i framtiden efter full utbyggnad av laxodlingarna redovisas i Tabell
2. Utslapp fran fiskodlingen gar genom separat biobadd (algodling) fore utslapp till
recipient. En RAS-anlaggning har ett utslapp som ar mindre an 5 % av en havsbaserad
kassodling med avseende pa kvave och fosfor, vilket staller mycket stora krav pa
reningsanlaggningen.
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Tabell 2, Prognos av utslapp fran fiskodlingarna.

Lax- Totalt | Varav Varav Totalt P | Varav Varav BOD~
produktion N 16st N partikulart 16st P partikulart
N P
(ton/ar) (kg/ar) | (kglar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Hagaberg 1000 3 600 2 800 800 700 500 200 8 400
Odegérden 4000 14200 | 11000 | 3100 2700 2 000 700 33 600
Summa 5000 17800 | 13800 | 3900 3400 2 500 900 42 000

*Motsvarande kvaveutslapp fran en norsk kasseodling pa 1 000 ton &ar ca 75 000 kg

totalkvéve och 10 000 kg fosfor.

8  Alternativ lokalisering och ledningsdragningar
8.1 Alternativ lokalisering
Alternativ lokalisering av fiskodlingarna &r pa industriomradet Hogends hamn, strax norr
om Hovenaset, se Figur 8-1. Omrade har en detaljplan som vann laga kraft 2009, vilken
medger aktuell verksamhet. Vid Hovenaset kan saval odling 1 som odling 2 lokaliseras.
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Figur 8-1 Alternativ lokalisering vid Hogenas hamn.
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8.2

Nackdelarna med en placering vid Hovenaset ar ett det blir 1angt till 6vrig infrastruktur, en
relativ lang intagsledning behdvs till 35 meters djup om det inte fungerar med borrning
och upptag av salt grundvatten dver tid.

For utslapp av processsvattnet i havet kravs en relativt Iang utloppsledning. Den nu
nedlagda fiskindustrin i Hovenéset har haft en utloppsledning som sannolikt mynnade i
normal sprangskiktsniva under sommarhalvaret. Endast om avloppsvattnet tidvis har natt
upp till ytan har det kunnat paverka ytvattnet inom Kungshamn sodra skargard under
sommarhalvaret. Under vinterhalvaret kan daremot en del av avloppsvattnet, om an efter
stor utspadning, ha transporterats med nettostrommen &t vaster och in i Kungshamns
sOdra skargard. Den dominerande spridningsvagen for detta renade process-
avloppsvatten har dock varit ut mot 6ppna havet vaster om Bohus Malmon.

Idag finns ingen hamn i narheten och det kravs borttransport av ca 6 000 ton
restprodukter till en biogasanlaggning eller annan behandling fér detta alternativ.

Narmsta bostadshus ligger pa ca 200 meter avstand.

Alternativa ledningskorridorer och utslappspunkter

Som beskrivits i avsnitt 4.4.2 har ett flertal alternativa ledningskorridorer for en ny
utloppsledning studerats. Férutom huvudalternativet, dvs. Alternativ 1, utgor aven
Alternativ 2 fortfarande ett mdjligt alternativ som kommer att utredas vidare inom ramen
for ansokan. Alternativ 3 har daremot utgatt med hansyn till yrkesfisket i omradet och en
komplicerad topografi for ledningslaggning. En utloppsledning i detta omrade hade
troligtvis inneburit stora negativa konsekvenser for snérpvadfisket som bedrivs i omradet.
Med hansyn till den kuperade bottentopografin (berggrund) langs ledningsstraket for
Alternativ 4 s& har aven detta alternativ uteslutits.

Som ovan har beskrivits sa avses vattnet fran odlingarna i forsta hand att ledas ut via
Orklas befintliga avloppsledning. Ansékan kommer dock &ven att omfatta en ny
utloppsledning fran Odegarden med samma utslappspunkt/omrade som for Alternativ 1.
Denna ledning forlaggs parallellt med Orklas befintliga ledning. | det fall utslappspunkt
enligt Alternativ 2 valjs, kommer en ny utloppsledning att forlaggas hela vagen in till
Odegérden.
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Figur 8-2 Alternativa ledningsdragningar.
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8.3

9.1

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen etablering av fiskodling kommer att ske pa nagon av
platserna, vilket innebar att ingen ytterligare paverkan kommer att ske som inte redan
finns idag eller ar tillstdndsbeslutad. Pagaende detaljplanearbeten for sa val Hagaberg
som Odegéarden kan d& komma att medge att annan industriell verksamhet etableras.

Den fisk som inte kommer att odlas inom ramarna for denna tillstandsprévning kommer
att kopas in fran Norge eller odlas pa annan plats i Sverige. Utslappen kommer da att ske
inom andra vattenomrade och beroende pé typ av odlingsteknik kan utslappen bli
avsevart storre.

Preliminara forutsedda miljokonsekvenser av planerade
verksamheter

Recipientpaverkan vid nedlaggning av intagsledning och utloppsledning

De direkta konsekvenserna av de sjoforlagda ledningarna pa den marina miljon férvantas
sammantaget bli mycket sma. Temporar stérning uppstar framst i anslutning till
grundomradena i samband med etablering av landanslutningarna for intags- och
utloppsledningarna. Beroende p& hur anslutning till land sker uppkommer varierande
grad av tillfallig paverkan pa grundbottnarna. Nedschaktning av ledning medelst gravning
ut till ett vattendjup pa 2-3 meter ger en temporar grumling av vattenmassan i anslutning
till gravplatsen, men som framférallt under den mest biologiskt aktiva perioden, dvs.
sommartid kan innebéra viss storning for sa val flora som fauna med hansyn till omradets
vagskyddade lage. Eftersom landanslutningarna dartill &r belagen i ett sund kan en
grumlingsplym foérvantas i ytstrommens riktning, vilket kan innebéra en partikelspridning
Over en storre yta. Den mest patagliga konsekvensen &r dock att all flora och fauna langs
ledningsgraven slas ut, vilket aven galler den flora och fauna som begravs vid sidan av
ledningsgraven, dar schaktmassorna tillfalligt maste laggas upp. Om aterfyliningen av
schakten ej gors jAmn med omgivande bottenyta kan de fordjupningar som eventuellt
bildats kvarsta under manga ar. | dessa ansamlas organiskt material, vilket kan medféra
reducerade forhallanden vid botten.

| det fall tatvaxande algrasvegetation eller annan kanslig vegetation forekommer dar
ledningarna ansluts mot land och om mark-/bottenférhallandena i anslutning till
landanslutningarna bestar av ett borrbart material bor ledningarna i férsta hand forlaggas
genom styrd borrning ut till erforderligt vattendjup. Genom denna metod kommer negativ
paverkan pa saval flora som faunan inom grundomradena att kunna undvikas helt.

Utlansering av ledningarna, dvs. nar de luftfyllda ledningarna dras ut i vattnet, férvantas
inte medféra ndgon negativ paverkan pa vattenmiljon.

Ledningarna kommer i driftsskedet inte att medféra ndgon negativ paverkan pa vare sig
flora eller fauna. Vid ledningar, samt kring tillhGrande férankringsvikter, kommer saval fisk
som kraftdjur kunna finna skydd. | detta avseende far ledningarna en positiv inverkan da
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mangformigheten tkar dar bottnen i de djupare delarna av ledningsstraket till
Overvagande del utgdrs av en monoton ackumulationsbotten.

Recipientpaverkan till f6ljd av utslapp av renat processavloppsvatten

Ur recipientsynpunkt ar det av primar betydelse att s langt méjligt undvika att aviopps-
vatten nér upp till det sommarhalvaret produktiva ytskiktet. Det renade process-
avloppsvatten bor darfor slappas ut i djupvattnet och pa ett sddant sétt att det redan pa
inlagringsplatsen far en stor utspadning innan det inlagras under sprangskiktet. Ett
avloppsutslapp som inlagras i djupvattnet sprids éver mycket stora distanser och
vattenvolymer innan delar av det kan spridas till ytvattnet. Gynnsamt nog &r spridningen
upp i det produktiva ytskiktet som minst under sen var och sommar, vilket innebar att
belastningen péa ytvattnet av ett avioppsutslapp under sprangskiktet blir mycket liten.

De vattenvolymer som i framtiden kommer att behéva slappas ut fran den planerade
anlaggningen Rena Hav och fran fiskodlingsanlaggningarna ar mdéjliga att slappa ut
genom den befintliga ledningen fran Orkla. For att detta ska vara kapacitetsmassigt
mojligt kravs dock att det renade processavloppsvatten som produceras i fiskeindustrin
magasineras for att kunna slappas ut mer eller mindre jdAmnt under veckans alla dagar
under arbetsveckor. Flodet fran fiskodlingen &r praktiskt taget konstant under hela aret.

De totala arliga avloppsutslappen fran laxodlingen planeras bli ca 500 000 m3 och fran
fiskeindustrin 270 000 m3. | normalfallet kommer ett samlat utslapp fran dessa
verksamheter medféra att i avioppsvattnet utgors ca 40 % av saltvatten och resten
sotvatten. Under semesterperioden och stdrre helger sker ingen produktion i
fiskeindustrin. Det avioppsutslapp som da gar ut i avioppsledningen bestar av 60 — 65 %
saltvatten. Fram till att laxodlingen borjar utvecklas kommer avloppsvattnet fran
Orkla/Rena Hav utg6ras av enbart sétvatten

Grundvatten - hydrauliskt paverkansomrade

Vid uttag av grundvatten fran en brunn sé orsakar detta en trattformad avsankning med
maximal avsankning i sjalva uttagsbrunnen, och darifrdn successivt minskad avsankning.
Avsankningstrattens utseende ar beroende av brunnens specifika kapacitet och aktuellt
uttag. En hog specifik kapacitet medfor en snavare form pa avsankningstratten dar den
huvudsakliga avsankningen sker i brunnens naromrade. Det hydrauliska
paverkansomradet kan berdknas utifran det uttagna flodet och ar beroende av
magnituden pa grundvattenbildningen, enligt formeln:

O “ YE 0h

WO NoanBOMmYE OnQil 06 RAND TR a0 & @

QU 6EQL MO0 NE ODQIQE QE "QQE

| det aktuella falla anséatts grundvattenbildningen vara 50 mm/ar och det uttagna flodet
1 I/s, vilket ger ett hydrauliskt paverkansomrade med en radie om ca 450 meter kring
uttagsbrunnen, Figur 9-1. Det bor noteras att ingdende parametrar innebar ett
konservativt berakningsunderlag som forutsatter att hela det ansatta uttagsflodet, 1 I/s,
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bestar av grundvatten bildat pa land. | sjalva verket ar grundvattenbildningen fordelat pa
bade land och vatten, sdsom beskrivet under avsnitt 4.5.4. Beraknat hydrauliskt
paverkansomrade ar saledes nagot 6verskattat.
(RS Guoa
Teckenforklaring
SGU Brunnsarkiv
Anvandning
@® Energibrunn
A\ Enskild vattenforsorjning
Ospecificerat

gomsp Beréknat paverkansomrade
Ba= = fran grundvattenuttag

0 250

Figur 9-1, Utbredning av beraknat hydrauliskt paverkansomrade samt férekomst av bergborrade
brunnar i form av energibrunnar och brunnar fér enskild vattenforsorjning enligt SGU:s brunnsarkiv.

Uttag av vatten fran den aktuella brunnen kommer att medftra en avsankning av
grundvattennivan inom det omrade som har berdknats som paverkansomrade. Den
sanktratt som uthildas runt brunnen till foljd av uttaget medfér aven att salthalten i
grundvattnet inom framst den véstra delen av paverkansomradet kommer att 6ka genom
den hydrauliska kontakten med havsvattnet.

Inom paverkansomradet finns inga skyddsobjekt som kommer att paverkas genom
sankta grundvattennivaer i berggrunden. Omradet utgors framst av berg i dagen och det
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foreligger darfor ingen risk for séttningar. Det finns inga utpekade naturvarden inom
omradet. Inom paverkansomradet férekommer, enligt SGU:s brunnsarkiv, inga
bergborrade brunnar, se Figur 9-1.

Fiskodling

Luftemissioner

De luftféroreningar som bedéms uppkomma fran verksamheten kan komma fran framfor
allt foderhanteringen. Verksamheten sker dock inomhus och utslappen fran
verksamheten sker via franluften som ventilerar lokalerna. Franluften bedoms inte lukta
och bedéms inte behéva genomga nagon rening.

Processen for rening av luften kommer att beskrivas ytterligare i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

Bulleremissioner

Buller fran verksamheten kommer att genereras i huvudsak fran flaktar och kondensorer.
Bullret kommer att begransas sa att den ekvivalenta ljudnivan utomhus vid narmaste
bostader sdsom riktvarde inte dverstiger

50 dB(A) vardagar dagtid (06.00-18.00),
45 dB(A) kvallstid (18.00-22.00) och
40 dB(A) nattetid (22.00-06.00).

Under sdndag och helgdag kommer motsvarande varde ej att dverstiga 45 dB(A) dagtid
och 40 dB(A) 6vrig tid.

Avfall, biprodukter och restprodukter

Det avfall som uppkommer vid produktionen bestar i huvudsak av fekalier fran fisken
samt farskt slakterirens, total ca 7 500 ton. Restprodukterna avses att lamnas for rétning i
Rena Havs kommande rotningsanlaggning. Slakterirens kan ocksa anvandas i
fodertillverkning.

Eventuell fisk som dor i anlaggningen kommer att malas och ensileras enligt avfalls-
férordningen och skickas till godkand mottagningsenhet.

Fran algodlingen beraknas ytterligare minst ett tiotal ton organisk biomassa skordas fran
algerna och anvandas antingen i biogasanlaggningen eller till annat utnyttjande som
exempelvis foder. | algodlingen kommer eventuella restprodukter fran separerings-
processen av nanoporost kisel och organisk biomassa att hanteras sa lokalt som mgjligt.

| 6vrigt uppkommer mindre mangder emballage och liknande som omhéndertas av
Rambo eller motsvarande tillstandsgodkant foretag.
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9.4.4

9.4.5

Transporter

Uppskattningsvis kommer totalt 3-4 lastbil per dygn (varav anlaggningen vid Hagaberg
star for en av transporterna) att kora ravaror till och fardigvaror fran anlaggningarna vid
full drift. Inkommande transporter ar bl.a. smolt/agg, foder, syre, kemikalier. Utgaende
transporter innehaller slaktad lax. | framtiden bedoms foder kunna levereras med bat till
anlaggningarna. Personalen kan med fordel ga eller cykla till anlaggningen.

Mediaforbrukning

De restprodukter som uppkommer levereras till Rena Havs rétningsanlaggning. Fran
rétningsprocessen kommer el och varmvatten att genereras. Bade elen och varmvattnet
kan tillféras fiskodlingsverksamheten. Elférsorjningen kommer att ske fran det allmanna
elnatet samt fran reservkraft. Fiskodlingen ska, for att fungera bast, ha en genomsnittlig
temperatur av ca 11 — 16 grader C.

Tabell 3 Mediaforbrukning vid de tva fiskodlingarna.

Hagaberg Odegarden Enhet
Energiférbrukning
El 2 000 000 7 000 000 kwh/ar
Varmvatten, 80 grader 1 000 000 3 000 000 kWh/ar
Vattenforbrukning
Processen, stadning 19 500 28 000 m3/ar
Sanitart 500 2 000 m?3/ar
Processavloppsvatten 100 000 400 000 m?3/ar

9.4.6

En mycket begransad mangd vatten kommer att atga for att stada i produktionslokalerna.

Natur- och kulturvarden

Hagaberg, odling 1

Den lokalisering som foreslas for anlaggningen i Hagaberg ar inom ett befintligt
industriomrade som redan idag nyttjas for livsmedelproduktion. Inga natur eller
kulturvarden bedéms péaverkas av etableringen pa land.

Odegarden, odling 2

Den lokalisering som féreslas for anlaggningen i Odegérden &r inom ett omrade som
kommer att omvandlas till industriomrade. Nagra mindre industrier finns i omradet men
den detaljplan som &r under prévning kommer medge en 6kning av industrietableringar
samt andra verksamheter.

En exploatering inom det omrade som fiskodlingen planeras innebar att ett rikkarr och
den intilliggande &ngsmarken med rik &ngsflora hamnar inom kvartersmark och kommer
helt att forsvinna. Rikkarret har enligt en genomfdrd naturinventering héga naturvarden
och exploateringen medfér en biotopforlust pa lokal niva. Bohuslans skargard har
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samtidigt ovanligt manga forekomster av rikkarr och kalkfuktangar. D& vatmarken inte har
unika naturvarden eller hyser nagra rodlistade arter gérs bedémningen att det i ett
regionalt perspektiv inte utgdr en allvarlig forlust av bevarandevéarden ur botanisk
synvinkel. Kommunens beddmning &r att exploateringen inte heller kommer att paverka
forekomsten av fagel i omradet som helhet.

Fiskodlingens paverkan kommer att utredas vidare i kommande miljckonsekvens-
beskrivning.

Forslag pa innehallsforteckning till miljokonsekvensbeskrivning
(MKB)

MKB:n ska ge en samlad bedémning av hur reningsverket paverkar miljon och
manniskors halsa. Detta sker genom en beddmning av de positiva och negativa effekter
som reningsverket kan ge tillsammans med en jamforelse med ett s.k. nollalternativ.
Nollalternativet beskriver vilka konsekvenserna skulle bli om den planerade
verksamheten inte ges tillstand. Dar det ar majligt ska aven atgarder som kan minimera
eller avhjalpa negativa effekter av verksamheten beskrivas.

Forslag till innehallsforteckning for MKB redovisas i Bilaga 3 - Forslag pa
innehallsforteckning miljokonsekvensbeskrivning.
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